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Verimlilik "4 o~
MAM

"Ayni kaynaklari kullanarak daha ¢ok ve kaliteli Gron Gretmek”
“"Daha az kaynak kullanarak ayni miktarda ¢ikti elde etmek”

~

e Emek
* Sermaye
e Bilgi

* Enerji

—Ndlel
Ham madde

Su SISTEM e Mal J

e Hizmet

e Diger

— EGIE

Verimlilik = Cikti/Girdi

.




Kaynak Verimliligi v

| MAM
Kaynak verimliligi;
\ v' Tiketilen kaynaklarin miktari
Kaynak ) v" Dogal kaynaklarin kullanimiyla iliskili
Kullanimi % . .
ekonomik fayda ve ¢evresel etkiler
Sosyo-
( ekonomik
EWLEIETS
\ , " ' Kaynak verimliligi potansiyeli ise, birim

kaynak kullanimi  basina elde edilen
faydalarin artirilmasindaki firsattir.




Temiz Uretim Kavrami "T‘IU.RHM_

Birlesmis Milletler Cevre Programi‘nin (UNEP) yaptigi tanimlamaya gore
temiz uretim; verimliligin artinlmasi ve cevre ve insanlar Uzerindeki
risklerin azaltilmasi icin uygulanan, entegre, onleyici bir cevre stratejisinin
proses, Urin ve hizmetlere sirekli uygulanmasidir.

UNIDO temiz uretimi, Uretim sireglerinin iyilestirilmesinde
kullanilacak bir yol gosterici ve bitin Uretim asamalarinda
uygulanacak koruyucu ve butinlesik bir strateji olarak kabul
etmektedir.




Temiz Uretim Yaklasimi "iu.m

PASIF YAKLASIM REAKTIF YAKLASIM
(Kirliligi gormezden gelme) (Seyreltme)
AT

AT

BORU SONU ARITIM

PROAKTIF YAKLASIM
(Temiz Uretim)




Temiz Uretim Yaklasimi

—TJUBITAK—

MAM

v
|

Kirlilik: Hammadde, su, enerjinin etkin olarak kullanilamamasi kaynakli, Gretim

sUrecini UrUne/hizmete donusmeden terk etmesi.

Temiz Uretim: Hammadde, su, enerjinin etkin kullanilarak olasi en yUksek oranda

Urine/hizmete donUsturilebilmesi.

P —
- Tasarruf

DELENV Uygulamalani
proses \
kontrol

Yerinde geri 'Y
kazanim/ye

niden
wllanlm

Yararli
yan

urinlerin
\Uretimi

\Deﬁigikligi
\

qgi;ikligi |

p———

Proses

Ham madde

3 . .
' \Ikame5|

HEDEFLER

Kirliligi olusmadan, kaynaginda
onlemeyi ve azaltmayi hedefler,

Kaynaklarin (enerji, su ve ham
madde) ve cevrenin korunmasini
hedefler,

Atik ve emisyon olusumunun
azaltilmasini hedefler,

Uretim proseslerinde veya trinlerde
degisiklikler yapilir,

Isletmelerde uygulanmasinda
kullanilabilecek cesitli yaklagimlar
bulunmaktadir.
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MAM

Temiz Uretimin Sagladigi Faydalar "4_

Kirliligin kaynaginda
~—onlenmesi/azaltimas|

/ Kaynak kullaniminin
azaltilmasi

I Temiz Uretim

e Kaynak kullaniminin azaltilmasi ile atik, atik su ve emisyon miktarinda azalma
Musteri sikayetlerinin azalmasi

e Ulusal/Uluslararasi ¢cevre mevzuatina uyumun saglanmasi

e Ulusal/Uluslararasi pazarda firmanin rekabet gicinin artmasi




Kaynak Verimliliginde-Hammadde/Kimyasal ||T«"'K}T

Ham madde, enerji ve su gibi limitli ve degerli kaynaklar, yasamin oldugu kadar
sanayinin de temel girdilerini olusturmaktadir.

* Yesil satin alma,

e [kame ham madde kullanimi,

e Ham maddelerin isletmelere uygun sekilde tasinmasi yoluyla ham madde
kaybinin 6nline gecilmesi,

 Ham maddelerin uygun sartlarda depolanmasi ve saklanmasi,
* Proseslerde otomatik dozajlama ve recetelerin takip edilmesi,
* Proseslerde ham madde kayiplarinin izlenmesi ve tedbirlerin alinma:

e Artiklarin kategorize edilmesi. Toplanan artiklarin farkh alt sekto
sektorlerde alternatif kullanimlarinin degerlendirilmesi,

EC, 2003, Integrated Pollution Prevention and Control (IPPC) Reference Document on Best Available Techniques for the Textile Industry
(BREF) European Commission (EC), EC IPPC Bureau, Seville (2003) 8



Kaynak Verimliliginde-Su/Atiksu "T«"'K"M_

Diinyada ¢ekilen suyun ortalama olarak %20’si sanayi icin kullaniimaktadir. Ulkemizde 2018 yili
verilerine gére bu oran %18,4’dir. Avrupa’da ise ortalama olarak temin edilen suyun %40’
endustride kullanilmaktadir.

2018 imalat Sanayi Su, Atiksu ve Atik istatistikleri;
« imalat sanayiisyerleri tarafindan 2,9 milyar m3 su cekildi

« Imalat sanayiisyerleri tarafindan 2,4 milyar m3 atiksu desarj edildi

Su kaynaklari daha etkin ve verimli kullanilmadigi takdirde, Turkiye 2030’lu yillar itibariyle su

sikintisi ceken bir tlke durumuna gelmesi muhtemeldir.

Su kaynaklari yonetiminde en glincel kiiresel yaklasim Su-Enerji-Cevre iliskisi ile biittincdil bir

yaklasimdir.
» Su tliketiminin 6l¢tilmesi, izlenmesi ve en aza indirmek icin
» Onleyici adimlar, suyun bosa akmasi, optimum kimyasal kullanimi,

» Koruyucu bakim-onarim programlari, atiksu aritma ve yeniden kullanim.




Sanayide Su Tuketimi "T‘IU.KAM_

Sanayi’de en ¢ok su tuketen sektorlerin baginda tekstil ve gida gelmektedir.
Tablo. NACE Kodlarina Gore Sanayide Su Tiketimi (TUIK, 2016)

iktisadi faaliyet iktisadi faaliyet kod (NACE Te.min edilen su Tiiketile-n proses Sekt6rd.e

kodu (NACE Rev.2) tanimi miktari suyu miktari kaybedilen su

Rev.2) (1000 m3) (1000 m3) (%)

10 Gida lrtinlerinin imalati 132.326,67 110.112,62 2,4

12 Tatln drinleri imalati 742,34 401,29 0,04

13 Tekstil trtinlerinin imalati 176.182,30 160.477,30 1,72

15 Deri ve ilgili Grinlerin imalati 3364,48 2.648,68 0,08

17 Kagit ve kagit Grlinlerinin 27.687,64 25.463,62 0,24
imalati

20 Kimyasallarin ve kimyasal 358.434,19 354.436,00 0,44
drnlerin imalati

22 Kaucuk ve plastik Grlinlerin 9.884,66 5.639,08 0,47
imalati

23 Diger metalik olmayan 67.941,60 54.509,69 1,47
mineral lriinlerin imalati

24 Ana metal sanayii 17.481,57 14.173,09 0,36

26 Bilgisayarlarin, elektronik ve 650,41 0,00 0,07
optik Urinlerin imalati

27 Elektrikli techizat imalati 7.523,99 3.840,01 0,40

31 Mobilya imalati 3.177,59 783,37 0,26

Kaynak: Tirkiye Istatistik Kurumu (TUIK), 2016. imalat sanayi su, atiksu ve atik istatistikleri. Basin odasi haberleri, sayi: 13/2016.
http://tuik.gov.tr/basinOdasi/ haberler/2016

Ulkii YETIS, Goksen CAPAR, Sanayide Su Verimliliginin Ulkemizdeki Durumu, Anahtar Dergisi, Haziran-2018. 10



Kaynak Verimliliginde-Enerji "T«"K"M_

T L . . . Ulusal Enerji verimliligi
Giiniimiizde artan rekabet sartlari endiistriyel isletmeleri Eyiem Pondil

Maliyetlerini gézden gegirmeye zorlamaktadir.

Enerji verimliligi harcanan her birim enerjinin daha fazla hizmet
ve Urline donldsmesidir.

Enerji verimliligi, tiriin basina tiiketilen enerji maliyetinin azaltiimasidir.

Enerji verimliligi; gaz, buhar, 1si, hava ve elektrikteki enerji kayiplarini
onlemek, cesitli atiklarin geri kazanimi ve degerlendirilmesi veya ileri
teknoloji ile Uretimi distrmeden enerji talebi azaltmasi, daha verimli enerji
kaynaklari, gelismis endustriyel surecler, enerji geri kazanimlari gibi etkinligi
arttirici 6nlemlerin biitinddiir.

2007 vilinda yururlige konulan 5627 sayili Enerji Verimliligi Kanunu;

temel amaci enerjinin enerjinin etkin kullanilmasi, israfinin 6nlenmesi, enerji maliyetlerinin
ekonomi Uzerindeki yukinin hafifletiimesi ve ¢evrenin korunmasi icin enerji kaynaklarinin ve
enerjinin kullaniminda verimliligin artirilmasi olarak belirlenmistir.

11



Kaynak Verimliliginde-Enerji "T«"X"M_

Sanayi sektoru yuksek enerji tiketimi ve maliyeti agisindan enerji verimliligi ve
tasarrufu galismalarinda énceliklidir.

Atik 1s1 enerji tiiketimi ¢cok yogun isletmeler icin degerlendirilmesi gereken 6nemli W W @
enerji tasarruf potansiyellerinden biridir.

Ekonomizer ile kazanlardan/firinlardan cikip bacaya giden sicak akimlarda bulunan isinin
bir bolimunu geri kazanmak mimkutndur.

Atik Isi enerjisi, bir 1s1 esanjori kullanilarak sicak atik su akimlarindan geri kazanilabilir.

Kazanlarin ve boru hattinin duvarlari ve yanma bolgeleri, gereksiz termal enerji kaybini
ve sizintryr 6nlemek icin is1 yalitim malzemeleriile yalitiimalidir.

Fabrikalardaki cihaz, makine ve sistemlerin periyodik bakimlarinin zamaninda yapilmasi
enerji tasarrufunda énemi buyuktdr.

Enerji verimliliginde dretim vyapilan bir fabrika ortaminda Grinin Uretimden
paketlenmeye kadar tim asamalarda takibi, tiketilen enerjinin izlenmesi, dlclilmesi ve
kayit edilmesi ilk adimdir.

12
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Endustriyel Simbiyoz "T«?M_

. Simbiyoz: Farkh tdrden canlilarin, belirli kosullar
Palyago Baligi —Anemon lliskisi  gjtinda bir arada yasamasi olarak tanimlanabilir.
Bir arada yasayan bu tirler, birbirlerinin varhigindan
kargilikli olarak yarar saglarlar.
Endustriyel Simbiyoz: Dogadaki  “simbiyoz”
kavraminin endustriyel isletmelere uyarlanmasidir.

*Organik Molekiil SlmblyOZ
*Oksijen
13



Endlistriyel Simbiyoz "T;.KHM_

Geleneksel Sistem / Endustriyel Simbiyoﬁ
Uriinler
Kaynaklar
Kaynaklar
Atiklar/ Yan
Uriinler

Uriinler |

e i —
Firmalarin tek tek turler olarak faaliyet yerine bir kime (Simbiyotik)

calismasi ile organize ederek dogrusal madde etkilesimi ile (atiklari) bir
araya gelmis halidir.

14



ﬁ.tlk Isi

Yern Uretimi

V4
e

iskenderun Endustriyel Simbiyoz Ornedi

g i —Atkpnsa-m_*ﬁ,m

Meyve Suyu
Uretimi

“ﬂ&:"

ayva n-:lllk\

Hayvansal
Atk

4

..

0 Lik ~
Hireg rrane Biyogaz Uretimi
Cimento Uretimi Uretimi I
Gubre Gﬂl:ure Misir
Tufal ve Atiklar
A mlyT W
Soda Proses At : .
Demir-Celik ’ Gibre Oretimi \ R
I Uriimi 'ﬁ]
l Ciiruf Pamuk ceklrdegl Tarlrn
Soda Sanayii La/ \
Iyilestirilmis
m T hl—"'arnulic - Toprak
insaat-Ulasim: ehumeLtugy -
Karayollam \ &u
Atk Yafjlar Atik Akl ve Linter Atigs ’ Cevre Teknolojileri:
Yol Yapim Lastikler Biyoremediasyon
Malzemesi ’
\ -“‘ KPeLtErDlle
« Atik Yaglar ve — IFLENMIS
o - Gemi Sintine Suyu I Tu:uprak

Ger Doniisim
Sektori

Petrol Boru Hatti
isletrmeciligi

_Il]lHAK_

| MAM



Endiistriyel Simbiyozun Sagladig Faydalar “T«“K'i

Endiistriyel Simbiyoz;

iki veya daha fazla endiistriyel tesis arasindaki veya birinin yan lirliniiniin
baska birinin hammaddesi haline getirildigi sirketler arasindaki bir

birlikteliktir.
[ —Doéal Kaynak Tiiketiminin Azalmasi : J
[_ : Cevresel Emisyonlarin Aza_lmaSI a —J
[ Kaynak Maliyetinin Azalmasi J

L Atiklardan / Yan Uriinlerden Gelir Saglanmasi J

L Bolgesel Kalkinma J

16



Endustriyel Simbiyozla ilgili Mevzuat Maddeleri "4_

-

<

ATIK YONETIMI
YONETMELIGI

(Resmi Gazete Tarih:
02.04.2015)

~

4

-~

<

_ ATIKTAN
TURETILMIS YAKIT,
EK YAKIT VE

ALTERNATIF
HAMMADDE TEBLIGi

(Resmi Gazete Tarih:
20.06.2014)

~

4

MAM

Madde 5-(h) Atik minimizasyonu

Madde 18- Genisletilmis Gretici sorumlulugu
Madde 19- Yan Grin
Madde 20- Yeniden kullanima hazirlama

Madde 6-11- Atiktan turetilmis yakit
Madde 12-Ek yakit
Madde 13-14- Alternatif hammadde



Dongusel Ekonomi "T«MK}T

o0 oo . . . B . DOGRUSAL GERI DONUSOM DONGUSEL
Dongusel Ekonomi; mal ve hizmetlerin tasarim, (retim ve  txonomi  exonomisi  EkoNomi
kullamim tarzini iyilestirerek degerini en Ust seviyeye ¢ikarmayi ve ¢ S@ e

AL

atiklari yok etmeyi hedefleyen bir yaklasimdir.

Airbnb, malzeme degisim aglari {

@ GERI DONUSTOR KULLAN

Kompost ve / veya Biyokimyasal Ham Maddeler e e &
Kompostlanmis malzemeler, yenilenebilir organik kaynak m YeoEN  Tavin
malzemelerin biyUmesini saglayarak dairesel bir ekonomiyi x

desteklemektedir.

GERI oénusm

7

V V |
Yeniden Kullanma, Paylasma ve / veya Yeniden Dagitma Orn: /%} e%/%] N
.

Geri Déniisiim, Yeniden imalat ve / veya Yeniden Isleme

O Geri doniisiim Parcalarina ayirip ardindan iki sekilde yeniden islenmesi 888 .‘ %

Upcycling Orn: plastik bir siseyi plastik bir siseye geri dondirme 1
-y

Downcycling Orn: bir cam siseyi kaldirima donistirme E 5
Q Yeniden Uretim Urin{ “yeni veya daha iyi” bir performansa sahip olmasi igin islemek

O Yeniden isleme UrinG farkl bir amag ve islev icin kullanilabilecek sekilde isleme koymak .
1



Yasam Dongusu Degerlendirmesi (YDD) "T«“K'h—

g " . S Bir UrUn veya hizmetin yasam déngisiunu
Yagam DongUst Degerlendirmesi, bir degerlendirmeye yonelik "besikten mezara” yaklasimi

urtinun/hlz.metln | _gevresel etk.llerml (Dosrusal Ekonomi Yaklasimi)
degerlendirmek i¢in kullanilan sistem
bazli, nicel bir yontemdir. _@

Ham Madde m & ‘m

Uretim Dagitim  Kullanim Atk

Besiktan Mezara

Uygulamalar:

1. Uriin gelistirme ve
iyilestirme Geri Kazanim

iyilestirme 2. Stratejik Planlama i%

Envanter Analizi ° . .
Degerlendirmesi 3. Yasa Hazirlama

-
4. Pazarlama Ham Madde ﬁ ﬁ ﬁ

5. Yesil Satin Alma
Uretim Dagitim  Kullanim E

i

6. Diger

Etki
Degerlendirmesi e
Besikten Besige

Bir Urin veya hizmetin yasam déngusunu
Kaynak:http://yalova.csb.gov.tr/lyasam-dongusu-degerlendirmesi-ydd-ve- de§er|endirmeye yt')nel ik “be§ikten bé§i§€” yakla§|m|
insaat-sektorundeki-durum-haber-127465#groupa Dongs | Ek Yakl )
onguse onomirakiagimi

Kaynak: Lehtinen, H. et al., 2011. A Review of LCA Methods and Tools and their Suitability for SMEs 19



Yasam Dongusu Degerlendirmesi (YDD) "T«“K"M_

» Ham madde tedariki, operasyonlar ve tasimaciliktan kaynaklanan ¢evresel

etkiler degerlendirerek Urin hakkinda bilgi edinmemizi saglar
Urin ve sireg gelistirmeyi daha surdUrUlebilir bir hale getirir
Su ayakizi, karbon ayakizi gibi nemli indikatorleri gosterir
Temiz Uretim olanaklarinin belirlenmesinde fayda saglar

Imaj ve marka dederini artirir

vV VvV VY V V

Maliyet tasarrufu saglar

Kaynak: http://Ica.rollandinc.com/methodology/life-cycle-analysis
20



TEMIiZ URETIM ETUDU



Temiz Uretim EtUdU "ﬂuM_

Temiz Uretim Metodolojisi Uretimdeki atiklarin yonetimi ile ilgili sorunlari ve
kaynak kullaniminin verimsiz oldugu alanlari tespit etmemizi saglar.

* Mevcut durumda kullanilan kaynak miktarlarinin azaltiimasi

d Ham Madde
d  Su
d  Enerji

* Cevreye zararliham madde/yardimci madde/kimyasallarin ikamesi amaciyla
iyilestirme yapilacak noktalarin belirlenmesi

Cevresel Fayda

d Dogal kaynak kullaniminin azaltilmasi
O Zararli maddelerin dogaya saliniminin azaltiimasi

* Ekonomik Fayda




Temiz Uretim EtUdu "4_

MAM
% e ﬁm | 1) Planlama ve Organizasyon
aresivy Crmzso ) g Y
\ ¢ Yonetimin TaahhidunU Almak
T - Proses f s )
i e, % Proje Ekibi Kurmak
% Cevresel Hedeflerin Gelistirilmesi
% Temiz Uretim EtidUnd Planlamak
TU s g
Qanaktamn Degeriandirimesi

TU EtUdinde yer alacak aktivitelerle
ilgili is plani ve zaman cizelgesi

N\

izibilite TU il
ik b%'i‘.?ﬂ!.'%‘é‘;? hazirlanip, sorumlu kisiler
atanmaldir.

23



Temiz Uretim EtUdU |\T«“K‘i

2) Proses Verilerinin Toplanmasi (On Degerlendirme)

< Proses Akis Diyagramlari incelenmesi

Isletmede ne Uretiliyor?
Ana prosesler nelerdir? Not: Ul’etim|e ||g||| mevcut tum

raporlarin incelenmesi

En 6nemli girdi — ¢iktilar nedir?

¢ Tesis Ziyaretinin Yapilmasi

Uretimin basindan sonuna kadar Grinler, atiklar ve emisyonlara dikkat
edilmeli

>

TU Odak Noktasi(lari)nin Belirlenmesi

Atik ve emisyon miktarinin yiksek oldugu prosesler
Tehlikeli kimyasal/malzeme tuketilen/Uretilen prosesler
Problemli proses

Finansal kayiplarin cok yasandigi prosesler

Not: Istenilen veriler mevcut degil
ise ya 6lcum yapilir ya da

/
0‘0

Nicel Verilerin Toplanmasi

varsayimda bulunulur.

24



Temiz Uretim EtUdU "T«Ti

3) Verilerin Degerlendirilmesi

X/

% Kuitle Denkliginin Kurulmasi
Cevresel performansin degerlendirilmesi
Uretim verimliliginin hesaplanmasi

Spesifik Uretim ve tiketim degerlerinin literatir verileri ile
kiyaslanmasi (ton «X» maddesi / 1 ton Urin, ton kati atik / 2 ton Urin )

1. Stok, urun ve atiklarlailgili
olcumler

2. Ham madde satin alma kayitlan
3. Malzeme ve emisyon envanterleri

4. Uretim kayitlan

25



Temiz Uretim EtUdU "T«"'K"M_

4) Temiz Uretim Olanaklarinin Belirlenmesi

X/

** TaniAsamasi

< TU Olanaklarinin Belirlenmesi

Literatur

Personelin tecribesi Diger yol «Beyin Firtinasi»

yapmak!!!

Tedarikgiler ile tartisma
Diger firmalardaki 6rnekler

Ar&Ge ¢alismasi
Aksiyonlar;

Mevcut En lyi Teknik (MET)

referans dokUmanlari
IPPC » Ham madde ikamesi

» Recetenin iyilestiriimesi

EPA » Teknoloji degisikligi/ modifikasyonu
Farkl Ulkelerin MET
referans dokUmanlari

Akademik calismalar
Ulusal ve Uluslararasi Sektor » Geri kazanim [Yeniden kullanim

» Ur0n modifikasyonu

» Ambalaj modifikasyonu

Raporlari

26



Temiz Uretim EtUdU "T«ﬂx‘i

5) Fizibilite Calismasinin Yapilmasi

Projenin (Ekonomik Acidan) Degerlendirme Kriterleri;
1. Paranin zaman degerini dikkate almayan kriterler
o Karlilik orani yontemi

o Geri 6deme suresi

2. Paranin zaman degerini dikkate alan kriterler

o Paranin zaman degeri - e
Geri odeme suresi; Nakit akislarinin

o Indirgenmis geri 6deme siresi projeye yapilan ilk yatinmi karsilama

o Net buginki deger yontemi sUresidir.

o l¢verim orani yontemi

Geri 6deme suresi = (llk yatinmin
tamamen karsilanmasindan 6nceki sene
sayist) + (Karsilanmamis kalan miktar / i1k
yatirrmin tamamen karsilanacag!
senedeki toplam nakit akisr)




Temiz Uretim EtUdU "T«n'K"M_

6) Temiz Uretim Olanaklarinin Secilmesi

Degerlendirme Kriteri w Opsiyon A Opsiyon B Opsiyon C

Skor Agirlikh Skor Agirlikh Skor Agirlikh
Skor Skor Skor

Tehlikeli atik miktarinin
azaltilmasi 3 +3 9 +2 6 +3 9

Atik su aritim maliyetinin

azaltilmasi 3 +1 3 0 0 +2 6
Kati atik miktarinin azaltiimasi 3 +3 9 +2 6 +3 9
Tiketilen su miktarinin 1 1 1 0 0 2 7
azaltilmasi
Koku probleminin azaltiimasi 1 0 0 -1 -1 0 0
GUrulth probleminin azaltiimasi 1 -2 -2 0 0 0 0
Kurulumun ve bakimin kolay 3 -1 -3 -1 -3 +1 3
olmasi

17 8 29

-3: en dustk skor; 0: degisiklik yok; +3: en yliksek skor (tercih edilen)

Kaynak: Cleaner Production Assessment (Chapter 4) Siarhei Darozhka,Belarusan National Technical University, MinskBorki-Molo

28



Temiz Uretim EtUduU "T«"K'i

7) Temiz Uretim Olanaklarinin Uygulanmasi

R

% Uygulama Planinin Hazirlanmasi
Aksiyonlarin belirlenmesi
Aksiyonlar icin kaynak ihtiyaci (insan kaynagi, finans vb.)

Sorumlu kisilerin atanmasi

8) Surecin izlenmesi ve Raporlanmasi

Belirlenen TU olanaklarinin etkinliginin degerlendirilmesinde
kullanilan indikatorlerden bazilar:

» Uretim basina atik ve emisyonlardaki azalma
» Uretim basina kaynak tuketimindeki azalma
» Karlihktaki artis

29



Temiz Uretim EtUdUnin Sagladigi Faydalar

~ « Uriin kalitesine etkisi

e Uretime etkisi

Te kn | k e Kaynak tuketimi (hammadde, su ve enerji)
e is glivenligi

e Uretim esnekligi

e Kaynak tiiketimi (hammadde, su, enerji)
e Su, hava ve topraga salinim

e Hammadde ikamesi

e is saglig ve glvenligi

Cevresel

N

® Geri 6deme sliresi
e Diger finansal karliliklarin hesaplanmasi

Ekonom | k e Etkilenen tiim maliyetlerin belirlenmesi (Bertaraf maliyeti,
personel maliyeti, yatirrm ve amortisman maliyetleri, ek
maliyetler vb.)
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